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Re-Defining Concepts

 Shell Thickو الShell Thinبي   ال الفرق 

ي 
 
نامجيقومThinShellحالةف  تأخذ لا والتى (Kirchhoff)نظريةبأستخدامالمنشأ بتحليلالب 

 
ف

Shearالعرضيةالتشكلاتظاهرةتأثب  الأعتبار  deformation, بينما 
 
ThickShellال حالةف

نامجيقوم ي (Mindlin/Reissner)نظريةبأستخدامالمنشأ بتحليلالب 
 تأخذ والتى

 
ب  تأثالإعتبار ف

shearظاهرة deformation.
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 دراسة ظاهرة ال  , لفهم الفرق بشكل أكب  
ً
Shear Deformationيجب أولا

CSI Analysis Concepts

General {1}

   تس بب تغ ب  ف  ش كل العنع لى عن   م ا بحي   ( shearing forces)هي ظ اهرة تح دع عن د ت أثب  ق و  ق   

ا ه   و كم   المحوري   ةه   و الح   ال عن   د تحمي   ل عن     أح   اد  المح   ور م   ع الق   و  كم   ا )دون الت   أثب  ع   لى ط   ول العن     

(.موضح بالشكل أعلاه
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ً
ال الق        فإن      ه يمك      ن تعي      ي   إنفع      , وبدراس      ة الش      كل الموض      ح تالي      ا

(Shear Strain )ي زاوية ميل السطح عن
الشكل والذ  يمثل التغب  ف 

: الأصلى من خلال العلاقة الآتية 

CSI Analysis Concepts

General {1}

𝛾 =
𝛿𝑠
𝐿

الى قيم   ة إنفع   ال الق     الن   اتج ( Shear Stress ,𝜏)وم   ن خ   لال تعي   ي   النس   بة ب   ي   قيم   ة إجه   ادات الق     الم    ثرة 

(Shear Strain , 𝛾 ) ,   يمك ن تعي ي   قيم ة مع اير المرون ة ف  الق(modulus of elasticity in shear ) او م ا

:كما يلىي ( G)والذ  يرمز له بالرمز ( modulus of rigidity)يسمى بمعاير الصلابة 

𝐺 =
𝜏

𝛾
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الم     ثرة ( Shear Force)وبالت    الى يمك    ن اس    تنتاق علاق    ة ب    ي   قيم    ة ق    و  الق      

ي 
:من خلال المعادلات السابقة كما يلىي ( Shear Deformation)والتشكل العرض 

CSI Analysis Concepts

General {1}

𝛿𝑠 =
𝑉 𝐿

𝐴𝑠 𝐺
=
𝜏 𝐿

𝐺

 من Shear Deformationيوضح الشكل المقابل تأثب  ال  
ً
على كلا

اض ان Thin Shellsويلاحظ انه ف  ال  Thickوال  Thinال   يتم افبى

ة ويمكن إهمالها  وعليه تم تأثب  التشكلات العرضية للق  صغب 

سانية معادلات وقواني   المرونة لتحليل القطاعات الخر استنتاق 

ي قبل الإجه»والتى تن  على 
اد يكون ان مستو  المقطع الخرسان 

 بعد الاجهاد
ً
 ويظل مستويا

ً
Shell Thin«مستويا Shell thick
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Shear)للق العرضيةالتشكلاتتأثب  انيلاحظ,عامبشكل Deformations) طولبي   النسبةزيادةمعيزداد

اوحبحي القطاععمقالىللعن  الفعالالبحر  قاطنبي   بالبحر الفعالالبحر طوليمثلبحي و10الى5بي   تبى

ةأساساتف  أساسي بشكلالنسبةهذهوتتحققالعزومإنقلاب Raft)الحصب  Foundation).

إستمراريةمعدمناطقف  وخاصةللق العرضيةالتشكلاتتأثب  دراسةأهميةالإعتبار ف  الأخذ يجبوكذلك

يتواجد حي طاتالبلا ف  فتحاتعلىتحتو التى المناطقوكذلكالقطاعلعمقالمفاج   التغب  ومناطقالعناصر 

Thickك العن  بتحليلالحالات هذهف  ينصحبالتالى,المناطقهذهعند الإنحناءلعزومتركب    shell يتمحي

.أدقبشكلالعناصر تحلل

ي التشوهتأثب  فيها إهماليمكنوالتى العاديةالحالات ف  بينما 
Thinك عن  التحليليمكنللق العرض  Shell
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Re-Defining Concepts

Shell , Membrane , and Plateما الفرق بي   

 البلاطة ال يمكن تعريفMembrane الأحمالجساءة لمقاومة بأنها بلاطة لها

ي المحورية 
ي مستواها الأفقى

 
وليس لديها أ  جساءة( in-plane stiffness)الم ثرة ف

 على المستو  الأفقى لها 
ً
وبالتالى فإنه ( Out-plane stiffness)لمقاومة عزوم الإنحناء الناتجة عن الأحمال الم ثرة عموديا

الركائز فإنها ستقوم بنقل كافة الأحمال الم ثرة عليا بشكل كامل الى( Membrane)إذا تم تعريف بلاطة خرسانية مسطحة ك 

 مقاومة هذه الأحمال
 
ي تمثيل القباب ,المحيطة بها دون المشاركة ف

 
ية( Domes)وتستخدم ف .والمنشآت القشر

 ات وذلك عند وعادة ما تستخدم هذا النوع من البلاطات عند تعيي   القيم القصو  للإجهادات الداخلية الم ثرة على الكمر

 مقاومة الاحمال الم ثرة بفعل الإنحناء
 
اض عدم مشاركة البلاطة ف .إفبى
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 يمكن تعريف البلاطة الPlate بلاطة لها جساءة لمقاومة عزوم الإنحناء بأنها

 على المستو  الأفقى لها الناتجة 
ً
( Out-plane stiffness)عن الأحمال الم ثرة عموديا

ي 
ي مستواها الأفقى

وبالت الى ( in-plane stiffness)وليس لديها أ  جساءة لمقاومة الأحمال المحورية الم ثرة ف 

فإنها ل ن تس اهم ف  مقاوم ة أ  أحم ال جانتي ة ت  ثر ع لى( Plate)فإنه إذا تم تعريف بلاطة خرسانية مسطحة ك 

ح   تى يمك   ن تعي   ي   ق   يم ع   زوم ( Meshes)وخ   لال ه   ذا الن   وع يج   ب تقس   يم البلاط   ة الى عن   اصر أص   غر ,المنش   أ

.بالبلاطةالإنحناء الم ثرة 

  مقاوم ة ويمكن إستخدام هذا النوع من البلاطات عن دما يك ون ي راد إهم ال ا  مش اركة للبلاط ات الخرس انية ف 

.الأحمال الجانتية الم ثرة على المنشأ
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 يمكن تعريف البلاطة الShell عزومبلاطة لها جساءة لمقاومة بأنها

 على المستو  
ً
الأفقى الإنحناء الناتجة عن الأحمال الم ثرة عموديا

ي مس      تواها الأحم      ال المحوري      ة لمقاوم      ة ول      ديها أ  جس      اءة ( Out-planestiffness)له      ا 
 
ي الم       ثرة ف

الأف      قى

(in-planestiffness) خ     لال تحلي     ل وتص     ميم البلاط     ات الخر 
ً
 وأس     تخداما

ً
س     انية ف  وتعت     ب  الأك     بأ ش     يوعا

.المنشآت الإعتيادية

ح  تى يمك  ن تعي  ي   ق  يم ع  زوم الإنحن  اء ( Meshes)وخ  لال ه  ذا الن  وع يج  ب تقس  يم البلاط  ة الى عن  اصر أص  غر 

الم ثرة بالبلاطة
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 من 
ً
ي سلوك كلا

تحت تأثب  الأحمال الرأسيةShell , Membrane , and Plate: دراسة الفرق ف 

MembraneShell Plate

 منهمحمل رأسي موزع و ثابت نماذق مختلفة لأنواع البلاطات ل3بتعريض 
ً
ي سلوك كلا

 
ودراسة الفرق ف

Case 1 : Behavior under Gravity Loads
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M

1
1

F1
1

MembraneShell Plate

MembraneShell Plate

Zero

Zero

Case 1 : Behavior under Gravity Loads
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 من 
ً
ي سلوك كلا

تحت تأثب  الأحمال الرأسيةShell , Membrane , and Plate: دراسة الفرق ف 

MembraneShell Plate

 منتصف احد  جهات البلاطة نماذق مختلفة لأنواع البلاطات ل3بتعريض 
 
ي مركز ف

ي سلوك كحمل أفقى
 
 منهمودراسة الفرق ف

ً
لا

Case 2 : Behavior under Lateral Loads
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M

1
1

F1
1

MembraneShell Plate

MembraneShell Plate

Zero

Zero

Case 2 : Behavior under Lateral Loads

7/9
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ي السابقةالحالات منونستنتجنلاحظ
:الآنى

النوعمنالبلاطاتان(Membrane)لهاليس(Out-plane stiffness)

 وانعليهالم ثرةالمختلفةالأحمالتأثب  نتيجة
ً
ي منكلا

(Shell)النوعمنالبلاطتى

Out-plane)ال تقاربنتيجةالسلوكف  يتشابهان(Plate)و stiffness)

النوعمنالبلاطاتان(Plate)لهاليس(In-plane stiffness)

 وانعليهالم ثرةالمختلفةالأحمالتأثب  نتيجة
ً
ي منكلا

(Shell)النوعمنالبلاطتى

In-plane)ال تقاربنتيجةالسلوكف  يتشابهان(Membrane)و stiffness)
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Re-Defining Concepts

عن  اصر الإنش  ائية بش  كل ع  ام تق  وم ب  رامج التحلي  ل بتعي  ي   وحس  اب الخ  واو الهندس  ية المطلوب  ة لقطاع  ات ال

ي وذلك بدلالة أبعاد القطاع التى يتم تعريفها خلال تعريف القط
.اعالموضحة بالشكل الآنى

 برامج التحليل؟Properties Modifierهي وظيفة ما 1/8
 
ف

Section Properties

stiffness

in-plane

Out-plane

Shear

Axial [Frames]

Mass/Weight

CSI Analysis Concepts

General {3}
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يل أبع   اد إلا ان   ه لإعتب   ارات عدي   دة يك   ون هن   اك حاج   ة الى تغي   ب  بع   ض او ك   ل خ   واو القط   اع وذل   ك دون تع   د

ي 
 للآنى
ً
:القطاع وذلك تبعا

اضات التحليل المستخدمة  إتجاه عن الآخر تبعا لإفبى
 
.زيادة جساءة القطاع ف

ي الأعتب  ار إحتمالي  ة تشر  ي    خ القط  اع خ  لا
 
 اتج  اه مع  ي   للأخ  ذ ف

 
ل عملي  ة التحلي  ل تخف  يض جس  اءة القط  اع ف

 للأحمال الم ثرة وذلك خلال القيام بالتحليل الخطي 
ً
.للمنشآت( Linear Analysis)تبعا

 تخف  يض جس  اءة الالت  واء للقط  اع(Torsional Constant ) الإعتب  ار تخف  يض جس  اءة الالت  واء 
 
للأخ  ذ ف

 حالة عزوم التواء التوافق 
 
(Compatibility Torsion)لعزوم الالتواء الم ثرة كما ف

CSI Analysis Concepts

General {3}
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Re-Defining Concepts

 خ      واو CSIتت      يح ب      رامج , وبالت      الى لتحقي      ق ذل      ك
 
إمكاني      ة تغي      ب  ف

( Properties Modification Factors)القط  اع م  ن خ  لال أوام  ر 

بة لأ  تص       غب  الق       يم المحس       و /وتس       تخدم ه       ذه المع       املات لتكب       ب  

ي للعن    
ب, خاص  ية م  ن خ  واو القط  اع الإنش  ان  قيم  ة حي    ي  تم صر 

 الخ   واو الفعلي   ه للقط   اع 
 
و جدي   دة لتعي   ي   خ   واتل   ك المع   املات ف

 وذل   ك دون ي   تم إج   راء عملي   ة التحلي   ل بأس   تخدامها 
 
ابع   اد التع   ديل ف

.القطاع نفسه

CSI Analysis Concepts

General {3}
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من الممكن تغيير معاملات خواص القطاع 

(Property Modifiers ) ن وذلك على أحدى الشكلير

ن  :الآتيير

ية من تعريف القطاع نفس بحيث تكون خاص•

 كل العناصر ذات نفس القطاع
ن
كة ف .مشير

لى كأحدى خواص العنصر نفسه دون التأثير ع•

.بقية عناصر المنشأ

ن يؤخذ ت  الحالتير
ن
ي حالة تعريف المعامل ف

ن
أثير وف

القيمة الأكي  

CSI Analysis Concepts

General {3}
4/8

• The axial stiffness [a]
• The shear stiffnesses [as2 ]
• The shear stiffnesses  [as3]
• The torsional stiffness [j]
• The bending stiffnesses [i22]
• The bending stiffnesses [i33]
• The section mass [m]
• The section weight [w]

Frame Sections Property Modifiers
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• Membrane stiffness corresponding to force F11

• Membrane stiffness corresponding to force F22

• Membrane stiffness corresponding to force F12

• Plate bending stiffness corresponding to moment M11

• Plate bending stiffness corresponding to moment M22

• Plate bending stiffness corresponding to moment M12

• Plate shear stiffness corresponding to force V12

• Plate shear stiffness corresponding to force V13

• Mass
• Weight

In-Plane

Out-Plane

Shear

Weight
Mass

Slabs Sections Property Modifiers
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Case Study 

ي الإختلافبدراسة
 
ي قطاعالأبعاد نفسولهما الأحماللنفسمعرضتي   خرسانيةكمرتي   سلوكف

الخرسان 

Moment)المعاملقيمةتغيب  مع of Inertia about Axis 3( 
 
ي الأختلافودراسةأحدهما ف

 
قيمةف

خيم .منهماكلعلىالناتج(Deflection)البى

Moment of Inertia 
about Axis 3 = [I]

Moment of Inertia 
about Axis 3 = [2]

6/8



Re-Defining Concepts
CSI Analysis Concepts

General {3}

Moment of Inertia 
about Axis 3 = [I]

Moment of Inertia 
about Axis 3 = [2]

خيم لأن قيمة الـ   تغير قيمة الير
ن
تتناسب بشكل طردي مع قيمة ( Stiffness)يعود السبب ف

خيم الكلى الحادث( Inertia)الـ  .الخاصة بالقطاع وبالتالى تقل قيمة الير

7/8
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Re-Defining Concepts

Membrane and Bending thicknessما الفرق بي   ال 

 برن                امج عن                د تعري                ف قط                اع البلاط                ات 
 
ف

(SAP2000 ) يك    ون هن    اك خي    ارين لقيم    ة س    مك

(Thickness ) البلاطه قطاع

Membrane Thickness

Bending Thickness

1/8

Modeling Techniques

CSI SAP2000 {1}
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Membrane Thickness

  السووو   هووو(Thickness )  ال سوووم لت لمن ووو ة اسوووا د ال اطوووو لا ووود ال سوووم   ل ا وووالا

(.In-Plane Membrane Stiffness)ال ح ر و 

   ه  الس(Thickness ) ل اطوو لمن  ة حات ال اطو  ذل  لمن  ة الو نة الوذامل لال سم لت

(Own Weight.)

Bending Thickness

 الس  ه(Thickness)ا الإنحنلنن تال سم   ارجال اطواسا دلمن  ةال سم لت

(plate-bending stiffness)

Modeling Techniques

CSI SAP2000 {1}
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Re-Defining Concepts

ا د   شوو د مووات    ووة ا تووا  الوومح ت  وو  اسوو

 Membrane Direct)ال اطووو ل ووا   ووة 

Force)  ا(Plate Bending Moment)

 وو   رنووا س السووام ا ووا  ووة  وواد الوومح ت  وو 

سوو   ال اطووو   ووا مووت الم توو ل ا   ووة  وواد

  ووا هوو  ( Stiffness Modifiers)منوول د  

.  تل  الش د

Modeling Techniques

CSI SAP2000 {1}
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Re-Defining Concepts

 Bending) الوو  (  Membrane Thickness) وو  النووالد مق ووذ ق  موول السوو   ل ووا   ووة الوو  

Thickness  ) ق  وووو  احووولد  ذلووو   ووو  اجلوووم حووواث  ن ذاوووو ال اطوووا    ووود ال اطوووا  ال  ر وووو 

د حواث  إث انو   ول  نول المط  قوا  ال اثوو   و, ال اطا  الا  ر و  ذل  لم ا ود قطواع ال اطوو 

د  ن  وا  نوا  ال اطا  ال فرجو  ال اطا  ذا  الأسطل الغ ر  سم  و     ة من  ة سو     ملول ل و

. ر ومل  ال نة الفنل  لل اطو   ذل  اسائم ا الفنل و ال قا  و لنن ت الإنحنا   الق   ال ح

Modeling Techniques

CSI SAP2000 {1}
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Case Study 

(Membrane) لراسو الإ مال  ل سل    اطو منل مغ  ر ق ت  ا   ة الس   ال طل م ل د  ة ال  

.مح  مأ  ر  نن ا الذامل  قط   ا  لل( Bending)ا  

Neglected Membrane 
Thickness

Neglected Bending 
Thickness

Same Thickness
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ZeroSmall values

Neglected Membrane 
Thickness

Neglected Bending 
Thickness

Same Thickness

M11

Membrane behaviorPlat behaviorShell behavior
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Zero Small values

Neglected Membrane 
Thickness

Neglected Bending 
Thickness

Same Thickness

F11

Membrane behaviorPlat behaviorShell behavior
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Re-Defining Concepts
Modeling techniques

CSI SAFE

ة الس مك  رس م ب,الأحم ال بأس تخدام برن امج الس يف /لنمذجة البلاط ات متغ ب 
ً
لاط ة أساس ية ي تم أولا

(Base Slab )المن        اطق ذات 
 
بكام        ل مس        طح المنش        أ ث        م ي        تم رس        م بلاط        ات إض        افية عليه        ا ف

 للسمك وقيمة الحمل المطلوب لكل منطقة كما سب  /السمك
ً
 الحمل المتغب  وذلك طبقا

ً
.  تبعا

 الإعتب      ار ان البلاط      ات ذات المس      احات المح      دودة المرس      ومة ع      لى البلاط      ات ذات
 
ويج      ب الأخ      ذ ف

ها وذلك خلاف البلاطات من نوع  «Drop»المساحة الأكب  يكون لها الأولوية داخل حب   تأثب 

ة السمك1/6 الأحمال/ملاحظات حول نمذجة البلاطات متغب 

{1}
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CSI SAFE

ة  ة ال   تى ي   تم نمذج   ة البلاط   ة الأساس   ي, لنمذج   ة بلاط   ات تحت   و  ع   لى مس   احات ذات أحم   ال متغ   ب 

ة الحمل على ان يت  المنطقة متغب 
 
م تعيي   قطاعاها تغط كامل مسطح المنشأ ثم يتم رسم بلاطة ف

ي ع   لى ه   ذه البلاط   ة وذل   ك لأن الس   « NONE»بن   وع 
 
ي الحم   ل الإض   اف

ى
يف يق   وم ث   م ي   تم تطبي   ق ب   اف

 على البلا 
ً
.طة الأساسيةبجمع الاحمال الم ثرة على البلاطة الإضافية على الأحمال الموجودة مسبقا

 ويلاحظ ان قيمة الحمل الم ثر على البلاطة ذات المساحة الأقل يكون كما هو موضح تالي
ً
:ا

ة السمك2/6 الأحمال/ملاحظات حول نمذجة البلاطات متغب 

{1}
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ة السمك3/6 الأحمال/ملاحظات حول نمذجة البلاطات متغب 

{1}

Load at S2 = S1+S2 Load at S2 = S1 Load at S2 = S2

Load Applied at S1,S2 Load Applied at S1 Load Applied at S2



Re-Defining Concepts

ة السمك4/6 الأحمال/ملاحظات حول نمذجة البلاطات متغب 

ال    تى ي    تم نمذج    ة البلاط    ة الأساس    ية, لنمذج    ة بلاط    ات تحت    و  ع    لى مس    احات ذات س    مك متغ    ب  

Base)تغ  ط كام  ل مس  طح المنش  أ  Slab )ة الس  مك ع  لى ا  المس  احة متغ  ب 
 
ن ث  م ي  تم رس  م بلاط  ة ف

ي هذه الحالة تأخذ البلاطة ذات المس احة ا, يتم تعيي   قطاعاها بالسمك المطلوب 
 
لأق ل الاولوي ة وف

 التأثب   
 
 المثال التالى ف

 
بغ ض النظ ر ع ن ( Drop)وذلك بخلاف البلاطات من نوع , كما هو موضح ف

 كل الحالات 
 
.مساحتها حي  يكون لها الأولوية ف

Modeling techniques

CSI SAFE{1}
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ة السمك5/6 الأحمال/ملاحظات حول نمذجة البلاطات متغب 

S2 Less Modifiers 𝒕𝒔𝟐 < 𝒕𝒔𝟏 𝒕𝒔𝟐 > 𝒕𝒔𝟏

Less DeflectionMore DeflectionMore Deflection

Modeling techniques

CSI SAFE{1}



Re-Defining Concepts

ة السمك6/6 الأحمال/ملاحظات حول نمذجة البلاطات متغب 

 
خ
مل
ال

Modeling techniques

CSI SAFE{1}
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ي الأعمدةنمذجةيتم,عامبشكل
 
Frame)خطيةعناصر أنهاعلىي الأنشائيةالتحليلبرامجف Elements)

 وتمثل
 
حتى ةالأعمدمراكز بي   رسمها يتمانيجبفإنهالكمراتنمذجةعند وبالتالىي ,العمودقطاعC.Gف

نامجيتمكن .الأعمدةهذةعلىمحملةأعتبارها منالب 

CSIبرنامجفيتمب   ,للواقعأكبأ لمحاكاةو الحلدقةلزيادةانهإلا  SAFEجساءةذاتمنطقةإضافةبإمكانية

Rigid)العمودفوقعالية Zone Area)وذلك 
 
لعمود اأبعاد بنفستكونبحي البلاطةمعالتداخلمنطقةف

تكونذلكوكالعمودمركز منالكمرةرسمإلىي نحتاقلا بالتالىي و العمود مركز إلىي الأحمالجميعنقلمنوتتمكن

.دقةأكبأ اللاكمريةللبلاطاتالتحليلنتائج

للأعمدة الغب  منتظمةAutomatic Rigid Zoneتمثيل 1/7

{2}CSI SAFE



Re-Defining Concepts
Modeling techniques

CSI SAFE

Rigid Zone Area

{2}
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.فوق العمود و ذلك عن تعرف قطاع العمود(  Rigid Zone Area)لتفعيل إضافة 

{2}CSI SAFE3/7
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( L)ف يلاح  ظ عن  د نمذج  ة الأعم  دة الغ  ب  مس  تطيلة مث  ل الأعم  دة الدائري  ة أو الأعم  دة ع  لىي ش  كل ح  ر 

ي حالة الأعم دة الدائري ة تك ون ش كل 
 
ها من الأشكال الغب  منتظمه أن ف ( Rigid Zone Area) أو غب 

.  علىي شكل مستطيل و ذلك ي د  إلىي تقليل دقة الحل

{2}CSI SAFE4/7
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Rigid Zone Area
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:يتم تفاد  هذا المشكلة عن طريق 

.I تعريف قطاع العمود الدائر  دون تفعيل إضافة (Rigid Zone Area .)

.II ي  تم رس  م بلاط  ة م  ن ن  وع(Stiff ) العم  ود او ع  لى ش  كل ع  لىي ش  كل دائ  رة بقط  رPolygon    بحي

 لقطاع العمود
ً
.يتضمن مساحة العمود بحي  يكون أقرب تمثيلا

{2}CSI SAFE6/7
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Rigid Zone Area for circular columns

7/7
{2}

Circular Column 
with Circular Rigid 

Zone
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ة الس      مك بأس      تخدام برن      امج الإيت      ابس   رس      م بلاط      ة,لنمذج      ة البلاط      ات متغ      ب 
ً
أساس      ية ي      تم أولا

(Base Slab )المن        اطق ذات 
 
بكام        ل مس        طح المنش        أ ث        م ي        تم رس        م بلاط        ات إض        افية عليه        ا ف

 للسمك وقيمة الحمل المطلوب لكل منطقة/السمك
ً
.الحمل المتغب  وذلك طبقا

 الإعتب      ار ان البلاط      ات ذات المس      احات المح      دودة المرس      ومة ع      لى البلاط      ات ذات
 
ويج      ب الأخ      ذ ف

ها .المساحة الأكب  يكون لها الأولوية داخل حب   تأثب 

ة السمك1/6 الأحمال/ملاحظات حول نمذجة البلاطات متغب 

{1}
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ة  ة ال   تى ي   تم نمذج   ة البلاط   ة الأساس   ي, لنمذج   ة بلاط   ات تحت   و  ع   لى مس   احات ذات أحم   ال متغ   ب 

ة الحمل على ان يت  المنطقة متغب 
 
م تعيي   قطاعاها تغط كامل مسطح المنشأ ثم يتم رسم بلاطة ف

ي ع لى ه ذه ابنفس نوع البلاطة الأساسية 
 
لبلاط ة وذل ك لأن ثم يتم تطبيق كام ل قيم ة الحم ل الإض اف

.ةالإيتابس يقوم بأخذ قيم الأحمال الم ثرة على البلاطة الأصغر فقط خلال هذه المساح

ي الإعتب     ار ان     ه اذا ت     م تعي     ي   قط     اع البلاط     ة ذات المس     احة الأق     ل ب      
 
ف     إن « None«ويج     ب الأخ     ذ ف

 برنامج 
 
SAFEالأحمال الم ثرة عليها سيتم جمعها على البلاطة الأساسية كما هو الحل ف

 ويلاحظ ان قيمة الحمل الم ثر على البلاطة ذات المساحة الأقل يكون كما هو موضح تالي
ً
:ا

Modeling techniques

CSI ETABS{1}
2/6
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3/6

Load at S2 = S2 Load at S2 = 0 Load at S2 = S2

Load Applied at S1,S2 Load Applied at S1 Load Applied at S2

Modeling techniques
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ال    تى ي    تم نمذج    ة البلاط    ة الأساس    ية, لنمذج    ة بلاط    ات تحت    و  ع    لى مس    احات ذات س    مك متغ    ب  

Base)تغ  ط كام  ل مس  طح المنش  أ  Slab )ة الس  مك ع  لى ا  المس  احة متغ  ب 
 
ن ث  م ي  تم رس  م بلاط  ة ف

ي هذه الحالة تأخذ البلاطة ذات المس احة ا, يتم تعيي   قطاعاها بالسمك المطلوب 
 
لأق ل الاولوي ة وف

 التأثب   
 
 المثال التالىي ف

 
.كما هو موضح ف

Modeling techniques

CSI ETABS{1}
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S2 Less Modifiers 𝒕𝒔𝟐 < 𝒕𝒔𝟏 𝒕𝒔𝟐 > 𝒕𝒔𝟏

Less DeflectionMore DeflectionMore Deflection

Modeling techniques

CSI ETABS{1}
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Simi Rigid Diaphragmو Rigid Diaphragmما الفرق بي   

 لنب  دأ بتعري  ف ال  ديفرام 
ً
 ثووطلل  طلووى ملوو  هوو  ( : Diaphragm)أولا

الأح واد  ن و   نقود  ممقو ت الأ ق و  الش   ا ق وو المول النناثر ال سطحو 

شووائ و الراسوو و ال رم طووو   ووا  ذلوو   وو  الوون ت الإناث ق ووو إلوو  النناثوور 

منول ا ( Diaphragm)ح ث منم ور ال اطوا  , ال قا  و للأح اد الاان  و

ملو  لر وا  الاان  و الناماو مة الق   النلنال و ا  ا م ن   الأح اد مق ت 

.النناثر الراس و  اثم لد  ح ائط القص 

1/7

Modeling techniques
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( CM)ق  ل البلاط  اتبالإض  افة لتوزي      ع الأحم  ال الجانتي  ة ع  لى العن  اصر الرأس  ية يس  تخدم ال  ديفرام لتعي  ي   مرك  ز ث

.حلالخرسانية والتى يتم تطبيق تركب   الأحمال الجانتية عليها أثناء ال( CR)وكذلك مركز الجسائة 

أنواع3ينقسم الديفرام الى , بشكل عام 

Rigid Diaphragm

Semi Rigid Diaphragm

Flexible Diaphragm

ي 
 برامج التحليل الإنشان 

 
وسينح  حديثنا حول اول نوعي   وذلك لشيوع استخدامهم ف

2/7
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 ي ه           ذا الن           وع ي           تم أعتب           ار ان جس           اءة البلاط           ة داخ           ل المس           تو
 
ف

(in-plane stiffness ) 
 
ة الطولى  الإتجاه ف  يحدع وبالتالىي لا جدا كبب 

ي هذا الإتجاه
 
ت او تشوة للبلاطة ف

ً
.ا  تشكلا

لي       ة ين       تج عن       ه ع       دد مص       فوفات أق       ل وبالت       الىي يك       ون أ ع خ       لال عم

ة الأهم لل    وخاص ة ( Rigid Diaphragm)التحليل وتعتب  هذه هي المب  

ة  المنشآت الكبب 
 
.ف

لج 
ً
 منه  ا ي  تم توزي      ع الق  و  الداخلي  ة ع  لى العن  اصر الرأس  ية تبع  ا

ً
س  ائة ك  لا

ي الإعتبار بعدها عن منطقة التأثب  الأحمال
 
.دون الأخذ ف

Diaphragmادالنقاط ال اقنو مل    د 
س إمااه    نف قلار الحر و ممحر   نفس 

ال ق ردالق د 

Modeling techniques

CSI ETABS{2}

Rigid Diaphragm

3/7
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 ي ه               ذا الن               وع ي               تم تمثي               ل جس               اءة البلاط               ة داخ               ل المس               تو
 
ف

(in-plane stiffness ) ي الإع
 
تب ار إمكاني ة بقيمتها الفعلية وبالتالىي تأخذ ف

ت او تشوة للبلاطة مما يزيد دقة توزي    ع القو  ا
ً
لم ثرة ع لى حدوع تشكلا

 ا, العن    اصر المختلف    ة
 
نص    ح ب    ه عن    د التحلي    ل ف ل    نظم الإنش    ائية وبالت    الى ي 

.المقاومة للأحمال الجانتية

ية التحليلينتج عنه عدد مصفوفات أكب  وبالتالىي يكون أبطأ خلال عمل.

  لجس 
ً
 ي  تم توزي      ع الق  و  الداخلي  ة ع  لى العن  اصر الرأس  ية تبع  ا

ً
ع  د ك  لا ائة  وب 

.منها عن منطقة التأثب  الأحمال

ادالنقاط ال اقنو مل    د 

Diaphragm  قلار نفس ث ممحر 

دال ق ر   نفس إمااه الق د الحر و 

Modeling techniques

CSI ETABS{2}

Semi-Rigid Diaphragm

4/7
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 المنش   آت الخرس   انية الش   ائعه وال   تى تك   ون به   ا البلاط   ات ذات س   مك كب   ب  نس   تع   ام بش   كل 
 
 ف

ً
إهم   ال ويمك   ن يا

يلاح  ظ ان  ه عن  د , الناتج  ة ع  ن الأحم  ال الجانتي  ة ( membrane deformation)ت  أثب  التش  وهات العرض  ية 

وذل  ك ( semi-rigid diaphragm)فإنه  ا تع  طي نت  ائج مقارب  ة لإس  تخدام Rigid diaphragmsاس  تخدام 

.خلال وقت حل أقل

 لتعي   ي   مرك   ز ثق   ل البلاط   ة(CM ) وك   ذلك مرك   ز جس   اءة البلاط   ة(CR ) ,   تحلي   ل المنش   أ بأس   تخدام 
ً
ي   تم أولا

Rigid Diaphragm ث   م ي   تم تح   ويلهم الىSemi-rigid diaphragm خ   لال المراح   ل النهائي   ة للتحلي   ل

.والتصميم

5/7



Re-Defining Concepts
Modeling techniques

CSI ETABS{2}

ي الح  الات ال  تى ت   د  ( Rigid Diaphragm)بش  كل ع  ام لا يفض  ل أس  تخدام 
 
ف

 البلاطة ومنها الحالات الآتية 
 
:لحدوع تشكلات عرضية ملحوظة ف

 
 
 حالة ف

ً
ي الغب  منتظمة هندس يا

( No horizontal irregularities)المبان 

ي بشكل 
.الأخرمنفصل عن سيتحرك لان جزء من المبت  Lكمثال المبان 

يتطلب بها الكود التصميمىي المستخدم ذلك 
.الحالات التى

 ي
 
ي ف

 
ة ف .ب  البلاطات او سمك البلاطة صغحالة وجود فتحات كبب 

6/7
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AutoCAD

لإس تخراق وتص دير العدي د م ن الخ واو الاش كال ( DX)بأختص ار Data Extractionيس تخدم أم ر 

الى برن امج الأكس يل ( Length, Area, Layer)الهندس ية المعرف ة بأس تخدام برن امج الأوتوك اد مث ل 

(MS Excel )أع 
 
م  ال الح    وذل  ك لإج  راء عملي  ات حس  ابيه وبالت  الى يس  تخدم الأم  ر بش  كل كب  ب  ف

.لسهولة التعامل معه

لى تعري  ف مع  ادلات خاص  ة لإج  راء العملي  ات الحس  ابية المطلوب  ة ع  DXإلا ان  ه يمك  ن م  ن خ  لال ام  ر 

:الاوتوكاد دون الحاجة الى التصدير للأكسيل كما يلى 

Data Extractionمع أمر ( Formulas)أستخدام المعادلات 

{1}
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 لبلاط  ات غ  ب  منتظم  ة وي  راد معرف  ة التكعي  ب الهن  دسي له  ا بأس  : مث  ال 
تخدام الاوتوك  اد ل  دينا مس  قط أف  قى

.فقط

{1}

بحي      يك    ون أس    مها يمث    ل س    مك Layersنق    وم بإنش    اء 1.

.«0.2»البلاطات المراد ح ها وليكن 

ح    ول البلاط    ات الم    راد ح     ها Polylinesنق    وم برس    م 2.

. يمثل سمك كل بلاطةLayerعلى ان يتم وضعها ضمن 

DXنقوم بأستدعاء أمر 3.

2/10
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 ( 1)نقوم بأنشاء قالب جديد وحفظة من خطوة رقم 4.
ً
.من الصورة الموضحه تاليا

 ( 1)من خطوة رقم أو نقوم بإستدعاء قالب تم انشائة من قبل 5.
ً
.من الصورة الموضحه تاليا

(.Next)ثم نضغط 6.

{1}

بالإعداداتوضبطة(DX)قالبعملبعد 

إنشاءالىحاجةهناكيكونلا ,المناسبة

هذا أستخداممنمرةكلف  جديد قالب

.الأمر

3/10
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AutoCAD

نق     وم بتحدي     د مص     در العن     اصر م     ن المل     ف7.

(Current Drawing)الحالى الفعال 

نق          وم بتحدي          د العن          اصر الم          راد ح           ها 8.

(.2)بالضغط على الرز المشار بالرقم 

ا عليه    ا نق    وم بتحدي    د العن    اصر بف    تح ناف    ذه9.

Enterونضغط 

Nextنضغط 10.

{1}

3
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AutoCAD

نق      وم بالتأك      د م      ن ن      وع العن      اصر المح       ددة11.

اصر ونق   وم بإزال   ة التحدي   د اذا ت   م أختي   ار عن   

(.lines)غب  مرغوبة مثل 

Nextنقوم بالضغط 12.

ع     لى راا القائم     ة R-Clickنق     وم بالض     غط 13.

لإزال ة التحدي د م ن Uncheck Allونض غط 

.كافة الخواو المعروضة

{1}
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 لأنن   ا نق   وم بحس   اب مكع   ب البلا 14.
ً
ط   ات نظ   را

  فإنن      ا بحاج      ة الى خاص      يتي   م      ن خ      واو ال      

Polyline وهم      ا المس      احة والس      مك ولأنن      ا

بالس     مك فإنن     ا Layerقمن     ا بتعي     ي   اس     م ال       

 م           ن ال             
ً
Areaنق           وم بأختي           ار فق           ط ك           لا

Layerوال  

Nextنضغط 15.

{1}
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AutoCAD

يه    ا نق    وم بإلغ    اء تحدي    د الخي    ارات المش    ار ال16.

وذل   ك لمن   ع الإلتب   اا خ   لال عملي   ة حس   اب

ةإجمالى تكعيب حجوم البلاطات المحدد

,R-Clickنقوم بضغط 17.

Nextنضغط 18.

{1}
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AutoCAD

ة عليها نقوم بتحديد الحقول المراد اجراء العمليات الحسابي19.

ث      م نخت      ار العملي      ات الم      راد اجرائه      ا وذل      ك كم      ا ه      و مش      ار 

 
ً
.بالصورة الموضحه تاليا

.«OK»ثم نضغط « Name»نقوم بتحديد اسم العمود 20.

{1}
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ة بع  د إض  افة العم  ود الخ  او بحس  اب حج  م ك  ل بلاط  21.

وبة نق  وم بإض  افة المجم  وع الج  ب   للحج  وم المحس  , 

ع          لى رأا الج          دول R-Clickم          ن خ          لال الض          غط 

لي  ة وإض  افة خان  ة الجم  ع كم  ا ه  و موض  ح بالص  ورة التا

.سمفيظهر إجمالى تكعيب العناصر المحددة بالر 

الرس    مة لتص    دير النت    ائج للأكس    يل او طباعته    ا داخ    ل22.

Nextنضغط 

{1}
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AutoCAD

نق    وم ,لتص    دير الج    دول الن    اتج لرس    مة الك    اد الفعال    ه23.

وذل  ك لتحدي  د ش  كل ونم  ط ( 1)بتحدي  د الأختي  ار رق  م 

.الجدول خلال الخطوة التاليه

خي   ار رق   م لتص   دير النت   ائج للأكس   يل نق   وم بتحدي   د ال24.

.ونقوم بتحديد مسار الملف( 2)

ة Nextونضغط Nextنضغط 25.  الشاشة الأخب 
.ف 

{1}
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AutoCAD

التعام     ل م     ع أوام     ر برن     امج الأوتوك     اد م     ن

خ            لال الإختص            ارات يعت            ب  م            ن أه            م 

ي ي
مك     ن المه     ارات ال     تى يج     ب إتقانه     ا ح     تى

تخدام تش ي    ع عملي ة الرس  م والتع ديل بأس  

ي 
 
اف .الاوتوكاد بشكل أحبى

نامج وتعديلها إستعراض كافة أختصارات أوامر الب 

{2}
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2/6

المس وول ع ن ( Acad.pgp)نق وم بف تح مل ف ,الأوام ر المتاح ة خ لال برن امج الأوتوك اد لإستعراض كافة أختصارات

-:تخزين كافة الأختصارات وذلك من خلال الخطوات الآتية

2/3
Drafting Techniques

AutoCAD {2}

 ي ,إذا كنت تستخدم أوتوكاد كلاسيك خلال القوائم
نتبع الآنى

Tools- >Customise->Edit Program Parameter (Acacd.Pgp)

 ي كما هو موضح بنتبع ,إذا كنت تستخدم الواجهة الحديثة
الصورةالآنى

Manage Ribbon- >Customization->Edit Aliases
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 لصعوبة أستعراض محتويات ملف 
ً
مية التعامل بأستخدام الواجهة الرسو يمكن , والتعديل عليه pgpإلا انه نظرا

 Command Lineمن خلال ال  ( AliasEdit)الإختصارات بكتابة أمر خلال نافذه تعرض كافة 

3/3
Drafting Techniques

AutoCAD {2}

قوم نقوم بتحديد الأمر المطلوب ثم ن, لتعديل الأختصار المستخدم لأ  أمر 

ي , ونقوم بأختيار الأختصار الجديد Editبالضغط على زر 
 
مع وجوب الأخذ ف

.الإعتبار عدم تكرار نفس الأختصار لأكبأ من أمر 

 من « C»ليصبح Copyفمثلا لتغيب  أختصار الأمر 
ً
 «CO»بدلا

ً
يجب ان نقوم اولا

 من الأختصار « Circle»بتغيب  أختصار الأمر 
ً
« C»ليصبح بأ  أختصار آخر بدلا

نامج« Copy»ثم نقوم بتعيي   هذا الأختصار للأمر  .ثم نثوم بإعادة تشغيل الب 



Re-Defining Concepts

 الريفيت؟
 
وع ف ماهو تقسيم العناصر المكونة للمشر

Basic Definitions

Revit {1}

وّن النم    وذق برن    امج الريفي    ت م    ن عن    اصر مختلف    ة الخص    ائ  والوظ    ائف وال    تى تك    بش    كل ع    ام يتك    ون

ن  امج يج  ب دراس  ة ه  , الخ  او بالمنش  أ وكاف  ة خواص  ة  ذه العن  اصر وبالت  الى لفه  م أس  لوب التعام  ل م  ع الب 

:ويمكن تقسيم هذه العناصر كالتالىي , ومعرفة الفرق فيما بينها 

Revit Elements

Model Elements Datum Elements View-Specific Elements

1/14
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Model Elements(عناصر النمذجة)

 ك هي العن اصر ال تى تس تخدم لنمذج ة العن اصر الهندس ية
 
 م ن المختلف ة الخاص ة بالمنش أ وال تى تظه ر ف
ً
لا

.المنظور الكامل وكذلك المساقط المختلفة

:العناصرتلكأمثلةمن

 الخ..والشبابيكالأبوابمثل:معماريةعناصر.

 الخ..والكمراتالأعمدةمثل:إنشائيةعناصر

2/14
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Datum Elements(عناصر مساعدة)

م نمذج  ة عن  اصرهي العن  اصر ال  تى تس  تخدم لتعري  ف وتحدي  د هيك  ل المشر  وع وال  تى ي  تم م  ن خلاله  ا رس  

(.Model Element)ال  

:العناصرتلكأمثلةمن

المستويات(Levels)

 والأكساتالمحاور(Grids)

المرجعيةالمستويات(Reference Planes)
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View-Specific Elements(عناصر مخصصة العرض)
 المس  اقط او المش  اهد ال  تى ي  تم تعيينه  ا وتعريفه  ا به  ا فق  

 
ط وتس  اعد ع  لى أظه  ار هي عن  اصر تظه  ر فق  ط ف

وتتض          ن كاف          ة العن          اصر الخاص          ة بال            ,وع          رض المزي          د م          ن التفاص          يل ع          ن  العن          اصر المرس          ومة  

(Annotations )  وال(Details.)

:العناصرتلكأمثلةمن

الأبعاد(Dimensions)

الكتابة(Text)

المساعدةالخطوط(Detail lines)
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ن امج  ن امج بش كل آ, Revitبعد دراسة المكونات الأساسية المكون ة لب  خ ر فإن ه يمك ن تقس يم عن اصر الب 

ي لكلا منها كما يلىي 
 للتسلسل الوظيق 

ً
:تبعا

Instance Types Families Categories Project
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Project(وع (المشر

ع فه   و بمثاب   ة ويقص   د بالمشر   وع ب   الملف ال   ذ  يح   و  كاف   ة المعلوم   ات والعن   اصر ال   تى يحتوي  ه   ا المشر   و 

وك   ذلك ( Geometry)قاع   دة بيان   ات تح   و  كاف   ة التفاص   يل الخاص   ة بالمشر   وع وال   تى تتض   من الش   كل 

وع مم  ا المعلوم  ات الخاص  ة  بالعن  اصر وا  تفاص  يل أخ  ر  مث  ل القطااع  ات والمس  اقط الخاص  ه بالمشر   

 مكان واحد
 
وع ف .يسهل عملية إدارة المشر
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Categories(التصنيفات الرئيسية)
وع والتى يندرق اسفلها الفصائ (.Families)ل ه التصنيفات الرئيسية للعناصر المكونة للمشر

:ومن أمثلتها 

  حالة عناصر ال 
 
(  Annotations)ف

 النصوو(Text  )

 الوسوم(Tags)

 حالة عناصر النمذجة 
 
(  Model Elements)ف

 الأعمدة

 الكمرات

البلاطات
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Family(الفصائل)
oله   ا نف   س الوظيف   ة والش   كل الهن   دسي و له   ا خص   ائ  ع 

كة تع   ب  ع   ن مجموع   ة العن   اصر ال   تى ام   ة مش   بى

ها ويمكن تقسيمها الى عناصر اصغر تسمى النماذق  ها عن غب  (Types)تمب  

o فم  ثلا هن  اك(Family )اساس  ية خاص  ة بالأعم  دة الخرس  انية المس  تطيلة وال  تى تحت  و  ع  لى تعريف  ات

ي م   ن ال     
ك به   ا ك   ل الاعم   دة الخرس   انية المس   تطيلة وق   د ين   درق منه   ا ع   دد لا نه   ان  و ال   تى ( Types)تش   بى

إلا انه   ا تختل   ف معه   ا ف  أبع   اد القط   اع او خ   واو أخ   ر  ( Family)ت   ورع الخ   واو الأساس   ية م   ن ال     

ي ال  ( Type)بحي  تحتو  كل  
ها لها عن بافى (.Types)على خواو ممب  

o بالإضافة للأعمدة الخرسانية المستطيلة هناك(Families ) الخ..أخر  للأعمدة الدائرية
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• System Families.

• Loadable Families.

• In-Place Families.

(:  Families)على ال أمثلة أخر  

 وتتضمن أنواعها المختلفة: القواعد الخرسانية

 عناصر ,العناصر المعماريةMEP

الى الأنواع الآتية( Families)ويمكن تقسيم ال  
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ن   امج • ن   امج  يق   وم الب  ض   منة داخ   ل الب 
ي حي     تك   ون م 

ق   وم المس   تخدم و لا يبتحميله   ا بش   كل تلق   ان 

.بتحميلها 

. Slabsالبلاطات : مثال 

.  Wallsالحوائط 

   Dimensionsالأبعاد

System Families
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ب  طريق     ة يمك     ن للمس     تخدم أن يق     وم بتحميله     ا داخ     ل المشر     وع و يمك     ن التع     ديل عليه     ا و تغي     •

.عرضها 

. Columnsمثال   الأعمدة 

. Beamsالكمرات 

ي المشر    وع و ي    تم نمذجت    ه و تخص    ي •
 
ي ف
ك    ل خصائص    ه عن    اصر ي    تم إس    تخدامها بش    كل اس    تثنان 

.    بواسطة المستخدم  

In-Place Families

Loadable Families
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Type(النماذق)

وبحي      ( Families)تت    درق أس    فل ال      , لعن    اصر المشر    وع المتش    ابهه الخ    واو ( نم    اذق)هي تص    نيفات 

 أبعاد معينه او خواو محددة لكل نموذق
 
.يكون لكل نموذق خواو معينه تتمثل ف

الآتي    ة م    ن ال      ( Types)كمث    ال ي    تم تمثي    ل نم    اذق قطاع    ات الأعم    دة الخرس    انية م    ن خ    لال بأش    تقاق ال      

(Family ) الخاصة بالأعمدة الخرانية المستطيلة:

 نموذق(Type ) سم (50×30)لقطاع بأبعاد

 نموذق(Type ) سم (70×30)لقطاع بأبعاد
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Instance( وحدة العن)

o لكلالأساسيةالوحدةتمثلالتى العناصر وهي(Type) عن  كليخضعحي 
 
وعف ضمنالمشر

(Type)   المعرفةالخصائ كافةلهفيكونوبالتالىي معي 
 
.(Type)ال ف

oةالخواوتختلفانويمكن انيمكنفمثلا (Type)بال الخاصةالخصائ عنعن  لكلالممب  

ي عنمختلفةخواوعلىمعي   عن  يحتو 
ى
نفسبعتتوالتى لهالمشابههالعناصر باف

(Type)ال
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